GEODASIE UND GEOINFORMATIK E

[IE Al

SR
Seite 108
Erstellung eines BIM-
Modells aus einer Punkt-
wolke am Beispiel des
Konstanzer Konzilgebaudes

[[_] wea-Eignungsiche

Seite 114
Zusétzlicher Nutzen fiir
Energieversorger

ALKIS-Daten als Grund-
lage fiir GIS-gestiitzte
Potenzialabschéatzungen fiir
erneuerbare Energien

Seite 126

GIS-Praxis bei einem
Versorgungsunternehmen
Vom LeitungsaufmaR {iber
den Bereitschaftsdienst bis
hin zur Online-Planauskunft

VDVmagazin

VDVmagazinPlus

Knut Riegel und Jelde Borgmann

Erstellung eines BIM-Modells aus einer
Punktwolke am Beispiel des Konstanzer
Konzilgebaudes 108

Johannes Uhl und Maximilian Arnold
Zusétzlicher Nutzen fiir Energieversorger
ALKIS-Daten als Grundlage fiir GIS-
gestiitzte Potenzialabschéatzungen fiir
erneuerbare Energien 114

Eckhard Heller

Airborne-Laserscanning fiir die
Archéologie

Mikrotopografische Reliefstrukturen
werden erkennbar 120

Reinhold Heisterkamp und Mike Peters
GIS-Praxis bei einem Versorgungs-
unternehmen

Vom Leitungsaufmal {iber den
Bereitschaftsdienst bis hin zur
Online-Planauskunft 126

Jirg Braunes

Von der Punktwolke zum Building
Information Model (BIM)

Konsequenzen und Wege fiir die
Bestandserfassung 132

Christian Weiss

Rettung eines Weltkulturerbes

Das Stadtplanungsamt Bamberg
visualisiert die Auswirkungen eines
ICE-Projekts in einem 3D-Stadtmodell

in der Cloud 138
Albert Schulthei8

INSPIRE haucht digitaler Stadtplanung
neues Leben ein 142
BILDUNGSWERK VDV aktuell 146

FG , Geoinformation” und GDI-Sachsen e.V.

11. Sachsisches GIS-Forum —
Erfolgreicher Jahresauftaktin der

Geoinformationsbranche 146
Produkt-Info 147
Journal 152
GIS 156
Biicher und CDs 165
GIC - Geo Info College 167
Forderkreis

Vermessungstechnisches Museum 170
Nachrichten 1/2014 170
Zeitschriften

Am Erscheinungstermin der Ausgabe
aktuell unter www.VDV-online.de

VDV-Kontakte/Impressum 196

Nachrichten aus dem Bundesvorstand/Présidium

. GEODASIE-AKADEMIE” - Fort- und
Weiterbildung fiir Geodéten 175

Die ,Interessengemeinschaft
GEODASIE” auf der Zielgeraden 176

Promotionsrecht fiir forschungs-
starke Fachhochschulen setzt
sich durch 177

Iris Gleicke Ostbeauftragte der Bun-
desregierung — Grunau ZBI-Interims-
prasident 177

Aus den Bundeslandern

Baden-Wiirttemberg 178
Bayern 178
Berlin/Brandenburg 179

Mitgliederversammlungen Berlin 179

Bremen/Unterweser 180

Hamburg/Schleswig-Holstein 180
Mitgliederversammlung Hamburg 180
Nordrhein-Westfalen 181

Rheinland-Pfalz 188
Landesverbandstag Mainz, Teil 1 189

Sachsen 191
Sachsen-Anhalt 191
Verschiedenes 192

Termine — Messen — Kongresse 193

Termine GEODASIE-AKADEMIE 195

VDVmagazinPlus
Redaktionsschluss fiir redaktionelle Beitrdge
fiir die Ausgabe 3/2014: 21. April 2014

> _othz < ARIL

Seite 175
Die Geodésieverbénde BDVI,
DVW und VDV sowie deren

Bildungseinrichtungen haben
in Hannover die GEODASIE-

AKADEMIE auf den Weg
gebracht.

Seite 181

Der VDV-Bezirk Bielefeld erfreut
sich seit Jahren eines aulSer-
ordentlich guten Zuspruchs

— Dank fiir dieses Engagement.

Seite 189

GroB war das Interesse am
VDV-Landesverbandstag RLP
in Mainz — und groBartig die
Gastfreundlichkeit und Présenz
der FH-Professoren.

Inhalt | VDVmagazin2/14 105



Eckhard Heller

Airborne-Laser-Scanning fiir die Archaologie

Mikro-Topographische Reliefstrukturen werden erkennbar

1 Einleitung

Ein klassisches und sehr hilfreiches Pro-
spektionsmittel der ,Spatenwissen-
schaft” ist die Luftbild-Archdologie, um
aus der Vogelperspektive einen zusam-
menh&ngenden Uberblick zu bekommen
und strukturelle Auffalligkeiten z.B. in
Form von Boden- oder Vegetations-
merkmalen zu erkennen. Grenzen sind
in der Regel die Waldgebiete, wo das
Laub- oder Nadelwerk die Sicht nimmt.
Punktuell lassen sich kiinstliche Muster
im Kronenwerk erkennen, die sich vom
Waldboden her nach oben Ubertragen,
doch das sind Seltenheiten [1]. Hier
greift das Airborne-Laser-Scanning
(ALS) [2], welches mit seinem ,last
pulse“ den Waldboden erreicht und das
Relief in seiner Hohenstruktur erfasst.
Unterstlitzend wurde diese Technik be-
reits bei den rémischen GroBprojekten
Hedemiinden und Harzhorn in Nieder-
sachsen eingesetzt.

Das Land Nordrhein-Westfalen stellt
ein auf ALS basierendes flachendecken-
des Digitales Gelande Modell (DGM) be-
reit, welches Uber das Internet frei zu-
géanglich ist. Diese Geodatenbasis bringt
minimale Héhenunterschiede auf der
freiliegenden und unbebauten Erdober-
flache in einer geschummerten Relief-
darstellung plastisch zum Vorschein, er-
mdglicht aber auch quasi den ,,Blick”
von oben durch das Blatterwerk bis auf
den Waldboden. Hierzu sollen nun einige
eindrucksvolle archéaologische Beispiele
visualisiert werden.

2 Geobasis NRW-Portal
. TIM-online”

Die ,DGM-Schummerung® ist nur ein Menu-
punkt unter ,Dienste des NRW-Atlas“, die
das Topographische Informationsmanage-
ment ,, TIM-online“ in Nordrhein-Westfalen
anbietet [3]. Diese Schummerungsdarstel-
lung ist die Visualisierung des Digitalen Ge-
landemodells, mittels derer die natirliche
Geléndeform plastisch dargestellt wird. Die
Plastizitat dieser haufig nur geringen Ho-

henunterschiede kann man sich durch eine
tief stehende Lichtquelle (Sonne) veran-
schaulichen, deren Lichtstrahlen seitlich
langere Schatten werfen (siehe weiter unter
Abschnitt 4).

Wichtige das DGM ergénzende Daten-
quellen von ,, TIM-online” sind das Topogra-
phische Kartenwerk (zur Erstorientierung),
die Luftbildsammlung (Orthophotos) und
das Archiv der Historischen Karten (Urauf-
nahmen).

Das DGM liegt seit 2011 flachendeckend
vor, die Héhengenauigkeit des DGM1 wird
mit +/-2 dm angegeben. Diese absolute du-
Bere GroéBe wird im Wesentlichen durch die
Genauigkeit der Sensorpositionierung/-ori-
entierung mittels GPS und INS limitiert. Die
uns interessierende Objektdetaillierung wird
durch die relative Genauigkeit (der ,Nach-
barschaft“) reprasentiert und liegt im Be-
reich von wenigen cm (< 1 dm).

3 ,Airborne-Laser-Scanning”
(ALS)

Der Laserscanner als luftgestitzter opti-
scher Sensor wird in Hohenbereichen zwi-
schen 500 m und 1.500 m eingesetzt (Bild
1). Er dient zur Erfassung von Héhen der
Erdoberflache nach dem Prinzip der Entfer-
nungsermittlung. ,,LiDAR* ist eine analoge
Bezeichnung fir das gleiche Verfahren und
steht fir ,Light Detection And Ranging“.

Figure 2: ALS principle (Pfeifer, 2007, adapted)

Bild 1: Airborne-Laser-Scanning [4]
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Aus den Rohdaten dieser Laserscan-
ning-Messungen lasst sich einmal ein
Digitales OberflachenModell (DOM) be-
rechnen, man spricht auch vom ,,Bede-
ckungsprofil“ — mit Bebauung und Vege-
tation. Ein weiteres Ergebnis ist das
DGM, welches das reine Bodenprofil
(ohne Vegetation und ohne Bebauung)
darstellt.

Messtechnisch bieten gepulste Laser
die Mdglichkeit, die erste und letzte Re-
flektion des ausgesandten Signals ge-
trennt zu messen. Daher kann bei einer
Messung (von oben) auf Wald aufgrund
der hohen Durchdringungsraten durch
Laub- und Nadelwaldbestande zwischen
dem Bedeckungsprofil der Baumkronen
(,first pulse) und dem (Wald-)Bodenpro-
fil (,last pulse”) unterschieden werden [2].
Das DGM als Ergebnis eines Laser-
Scans selbst steht fir eine prazise Abbil-
dung der natirlichen Gelandeform der
Erdoberflache, um feine Strukturen in der
Morphologie des Gelandes erkennbar zu
machen, z.B. archdologische Relikte.
Neben vielen anderen kann als ein wei-
teres Anwendungsgebiet aber auch die
Bestimmung der Biomasse von Vegeta-
tion sein, unmittelbar vorstellbar durch
die Differenzbildung zwischen DOM und
DGM.

4 Airborne-Laser-Scanning (ALS)
und Lufthildarchéologie: Beispiele

4.1 Wallburg ., Alt-Schieder”

Im Schwalenberger Wald, einem Natur-
schutzgebiet im Landkreis Lippe, finden
sich viele Hinweise auf alte Befestigun-
gen: Fluchtburgen der vorrémischen Ei-
senzeit (Herlingsburg, Rodenstatt) bis hin
zu Wallresten des Hochmittelalters (Siek-
holzer Schanze). Haufig aus dem 19.
Jahrhundert riihrende (und irrefiihrende)
Deutungen von Wallanlagen hin zu einem
,RO0merlager/Romerschanze” stehen
auch hier im Raum. Ein Beispiel sei mit
der Befestigungsanlage ,Alt-Schieder”
angeflhrt, erstmals erwéahnt im Giterver-
zeichnis des Klosters Corvey (,Villa Sci-
tiru®, 822). Sie liegt bei ca. 200 m Utber



NN auf einer Gelandestufe am Westhang
des Kahlenberges. Die Vorburg ist 1,07
ha groB, die Hauptburg 4,2 ha [5].

In der Luftbildaufnahme erkennen wir
inmitten des Waldes eine Lichtung, die
am oberen Rand den Teilabschnitt eines
Rechtecks zu erkennen gibt, und eine ho-
rizontale Trennung in Form eines Weges
(Bild 2) — mehr ist hier nicht ersichtlich.
Das ,uberfihrende® Laserscanning
durchleuchtet die geschlossene Belau-
bung bis auf den Bodenuntergrund und
deckt geringste Bodenunebenheiten in
der Freiflache der Lichtung auf (Bild 3).
Hierbei werden Uiberraschende Details im
DGM sichtbar, die das Luftbild an dieser
Stelle nicht bieten kann. Der Lageplan
einer Ausgrabung aus dem Jahre 1916
von Carl Schuchhardt dokumentiert zwei
Gebaude und eine Kirche (Bild 5). Das
DGM erschlieBt dem Auge in diesem
Bereich (Schriftzug ,, Acker”) weitere,
erstaunliche Details, jenseits des
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Grabungsplanes: Ergéanzende kiinstlich-
geometrische Flachenstrukturen werden
erkennbar unterhalb der horizontalen
Wegelinie, die es weiter zu untersuchen
gilt.

AuBerhalb der Freiflache ,Lichtung®
(rechts oberhalb) werden - verdeckt durch
das Baumkronenwerk — jedoch durch den
,Last Pulse“ des Airborne-Laser-Scan-
ners Strukturen detektiert (Bild 7), die ex-
akt in der StoBrichtung des ,,Burgensteig*”
(Bild 6, roter Pfeil) liegen.

4.2 Rémerlager Kneblinghausen

Das folgende Beispiel lasst ein Rechteck
fast vollstandig in seinen Hauptbestand-
teilen erkennen, i.e. treten die Begren-
zungslinien reliefartig sehr gut aus dem
Untergrund hervor (Bild 8). Zwar ist der
rechte Abschluss und die obere rechte
Ecke bedeutend schwacher ausgepragt
(hier durch eine breite transparente Um-
randungslinie markiert), bedingt durch das

Bild 2: Luftbild , Villa Scitiru” (Alt-Schieder)
© Geobasis NRW 2013

Bild 3: DGM mit Schummerung , VS
© Geobasis NRW 2013

Bild 4: , Villa Scitiru“/unterer Detailbereich
© Geobasis NRW 2013

Bild 5: Grabungsplan nach C. Schuchhardt [6]

»Weichpfligen® auf der Ackerflache. Je-
doch hebt sich die lineare Struktur im
Kontext zum Rest noch hinreichend gut
ab. Auffallend sind im linken Abschluss
die abgerundeten Ecken (siehe rote Hin-
weispfeile), die flr einen romischen Kon-
text stehen. Handelt es sich hier um ein
Rémerlager?

Unterlagen der Altertumskommission
fir Westfalen [7] beschreiben an dieser
Stelle das Rdmerlager bei Kneblinghau-
sen (Stadt Ruthen, Kreis Soest). Auf die-
sem Hohenkamm zwischen Alme und
Mohne fanden sich Reste von vier Gra-
benwerken (Bild 9), zwei davon sind rémi-
schen Ursprungs. Was wir im DGM erken-
nen, ist lediglich die kleinere und jingere
Anlage | (325 m x 245 m, 7,5 ha entspre-
chend), die aus der ehemals groBeren An-
lage Il hervorgegangen ist — die sich im
DGM nicht abzeichnet. Grabungsergeb-
nisse lassen vermuten, dass dieser Anla-
genkomplex aus der Vorrdmischen Eisen-
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zeit stammt und eine erste germanische
Siedlung (Keramik) aus dem ersten vor-
christlichen Jahrhundert von einem au-
gusteischen Rémerlager Uberbaut wurde.
Die Abgrenzung bildete hierbei wohl eine
Holz-Erde-Mauer, die Reste werden im
DGM deutlich ausgezeichnet. Ein vorge-

lagerter Graben (durchschnittlich 2,4 m
breit und 1,2 m tief) ist aufgrund seiner
zwischenzeitlichen Verflullung im DGM
nicht mehr nachweisbar.

Bild 9 macht deutlich, wie geschickt
die Rdmer die unterschiedlichen Gelan-
dehohen fir die Anlagen | und Il zu nut-

Bild 6:
Waldweg , Bergsteig” (TK)
© Geobasis NRW 2013

Bild 7:

Strukturen an
.Bergsteig” (DGM)

© Geobasis NRW 2013

Bild 8:

Rémerlager Knebling-
hausen (DGM)

© Geobasis NRW 2013

Bild 9:
Grabenwerke | -1V [7]

zen wussten. Ausgehend von den vier kar-
tierten Clavicula-Toren lassen sich diese
sogar tlw. im DGM ausmachen (siehe links
und oben).

In der umgebenden Waldflache auBer-
halb des Lagers ist viel ,Unruhe” auszu-
machen. Interessant und signifikant ist

Bild 10: Leiberg / (iberlagertes Quadrat (DGM) © Geobasis NRW 2013
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Bild 11: Leiberg/Luftbild (mit Bewaldung) © Geobasis NRW 2013



die links unten markierte kompakte Ab-
grenzung, die aufgrund ihrer differenten
Uberlagerung aus einer anderen Periode
zu stammen scheint: friher oder spater.
Dies kann Anlass zu weiteren Ausgrabun-
gen geben und findet seine Unterstit-
zung: ,Das sogenannte R&merlager in
Kneblinghausen gibt weiterhin Rétsel
auf”, fasst LWL-Archéologin Dr. Eva
Cichy die vorlaufigen Ergebnisse der ar-
chaologischen Untersuchung aus 2008
zusammen.

4.3 Wall-Rechteck und Hiigelgraber

Bild 10 gibt im DGM die heutige Parzel-
lenstruktur wieder, so hier die Abgren-
zungen der parallel nebeneinander lie-
genden Weiden, wie es auch der
Luftbildausschnitt darstellt (Bild 11). Das
Grin der Weideflachen sieht recht homo-
gen aus und kann nicht die Strukturen
wiedergeben, die das DGM im Detail ab-
bildet. Das bedeutet, dass die lokalen
Hohendifferenzen auf der Oberflache
klein, jedoch fur den Airborne-Laser-
Scanner signifikant bleiben. Auffallend ist
das Viereck (Quadrat-ahnlich), welches
der Parzellenstruktur versetzt Gberlagert
ist. Es hat sich erhalten im Kontext zur
heutigen (abweichenden) Gewanneintei-
lung.

Auffallend ist die Variation des Erhal-
tungsgrades der einzelnen Seiten des
Quadrat-&hnlichen Vierecks (von min. 96
m bis max. 105 m Seitenlange). Der un-
tere Abschluss im Bereich des Waldran-
des ist gut erkennbar ausgepragt, ebenso
der Uberwiegende Teil des rechten
Randes, obwohl die lineare Struktur hier
auf der Griinflache frei liegt und den land-
wirtschaftlichen Aktivitdten starker aus-

gesetzt ist. Dagegen zeigt das DGM so-
wohl den linken wie auch den oberen
Rand schwacher ausgepragt und fast
vollstéandig ,verwaschen“. Die Uber-
gangsbereiche korrespondieren ein-
drucksvoll mit den unterschiedlichen
Parzellen, an denen unterschiedliche
landwirtschaftliche ,Eingriffe“ deutlich
werden. Dieses eindrucksvolle Beispiel
zum Thema ,Mehrperiodizitdt“ gehort
zum Ort Leiberg bei Bad Wiinnenberg im
Kreis Paderborn, gelegen im Talauebe-
reich sldlich vom FliBchen Afte, und ist
ein Paradebeispiel dafir, was ALS/DGM
Skann“.

Das folgende Beispiel liegt am west-
lichen Rand von Hiddese, einem Ortsteil
von Detmold (Ostwestfalen-Lippe). Das
DGM (Bild 12) bringt neun eindeutige
Punkte hervor (zusatzlich transparent
markiert mit einer Zeichenfunktion der
Freeware GIMP), die als Hligelgréber zu
deuten sind. Hier haben wir ein reines
Beispiel fur die Vorziige des ALS durch
das Baumkronenwerk des Waldes hin-

4 b

Bild 12:
Hiddese/Hiigelgraber
(DGM)

© Geobasis NRW 2013

Bild 13:
Hiddese/Hiigelgrédber
(Kartierung)

© Geobasis NRW 2013

durch. Aus der Differenzrechnung zwi-
schen ,First Pulse” und ,Last Pulse“ tre-
ten die Punkte signifikant hervor. Im
Vergleich weist die Topographische
Karte (Bild 13) dagegen nur sechs
Hugelgraber-Symbole aus. Das spricht
hier fur einen 50%igen Mehrgewinn
durch das ALS. Mit der Messfunktion
von TIM-online lassen sich die Durch-
messer dieser relativ kleinen Punkte sehr
genau messen: Das Spektrum der
Durchmesser reicht fast durchgehend an
15 m heran.

5 Prinzip der Reliefdarstellung

Im Vergleich/in der Interpretation der ver-
schiedenen Darstellungsformen (DGM-
Schummerung, Luftbild) ist folgendes zu
beachten: Die Schummerung des ,nack-
ten“ Gelandereliefs (eines DGM) steht fur
ein MaB der Hbhe oder fur Plastizitat
durch Hoéhe. Verglichen werden kann
diese ,2,5-D“-Dimensionalitat mit den
Schummerungsdarstellungen aus der
Kartographie [8]. Wie durch die Bestrah-

Bild 14: Shape-from-Shadow [9]
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lung mit einer imaginaren Lichtquelle
werfen hervorgehobene Kanten mal
mehr, mal weniger Schatten und bewir-
ken so eine Profilstruktur hervorgehobe-
ner Bildinhalte. Die Wissenschaft kennt
fir das gleiche Prinzip auch den Begriff
»Shape-from-Shadow“[9], bei dem sich
die dreidimensionale geometrische Form
vom Schattenwurf ableiten Iasst (Bild 14).

Im Luftbild dagegen kénnen hellere
Stellen fur héher gelegene Bereiche, z. B.
auf einem Acker, stehen (weniger Feuch-
tigkeitsgehalt) — mussen aber nicht — sie
kdnnen auch reine (niveaugleiche) Bo-
denverfarbungen sein, im Sinne des klas-
sischen luftbildarchaologischen Boden-
merkmals. Ein durch humose Anteile im
Laufe der Zeit verfullter und damit vereb-
neter ehemaliger Graben im (niveauglei-
chen) Gelandeprofil zeichnet hier dage-
gen eine dunkle Einfarbung.

6 Zusammenfassung und Aushlick
Das Geobasis-Daten-Werkzeug ,, TIM-
online” stellt landesweit fur NRW eine
machtige und vielfaltige Datenbasis be-
reit. Mit nur einigen wenigen Features —
hier: DGM-Schummerung — Orthophoto
— Topographische Karte — konnten ftr
den Anwendungsbereich Arch&ologie ei-
nige eindrucksvolle Beispiele aufgezeigt
werden, die gerade den Vorteil des Air-
borne-Laser-Scanning voll belegen.
Vom Wald verdeckte Mikrotopographie
wird erkennbar gemacht, selbst wenn
nur ein Teil der ,Last Pulses”“ das Kro-
nenwerk durchbricht und den Waldbo-
den erreicht. In diesen Bereichen, die
von einer ,kulturellen Intensivbearbei-
tung“ wie Uberpfliigung und einer damit
einhergehenden “Nivellierung” ver-
schont bleiben, eréffnet diese Prospek-
tionsmethode ganz neue Méglichkeiten.
Aber auch auf den freiliegenden Flachen
wie Acker und Wiese kdnnen verblie-
bene geringe Hohenunterschiede relief-
artig herausgefiltert werden - dort, wo
die Luftbildarch&ologie mit ihren Indika-
toren wie Boden- und Vegetationsmerk-
mal nicht zur Verfligung steht.

Die wenigen hier gezeigten Bildbeispiele
stehen flir ein Spektrum verschiedener Epo-
chen: Bronzezeit, Vorrébmische Eisenzeit, ro-
mische Okkupationszeit, Frihmittelalter. Die
Nutzung fur archaologische Zwecke scheint
gerade eine Herausforderung zu sein. Vor-
stellbar als eine weitere spannende Moglich-

keit ist die Suche nach weiteren Rémerla-
gern an der Lippe: In der 80 km groBen
Licke zwischen Oberaden und Anreppen
deuten Verfarbungen (im Luftbild) westlich
von Bad Lippstadt auf einen vermuteten R6-
merlagerstandort hin [10] - an der gleichen
Stelle () wie in der DGM-Schummerung.
Nicht nur die Suche nach neuen Fundorten,
sondern auch gerade die Uberpriifung be-
kannter Stellen kann vielversprechend sein,
um hier bisher unbekannte mikro-topogra-
phische Ergédnzungsstrukturen zu prospek-
tieren: In diesem Fall konnte z.B. die Uni
Mainz weiterhelfen beim &ltesten rémischen
Militarlager bei Hermeskeil (Rheinland-Pfalz)
aus der Zeit von Casars Gallischem Krieg
um 50 v.Chr. Erst Laserscan-Aufnahmen
deckten hier auf, dass die Gesamtflache (der
Umrandung) des Lagers stattliche 18,2 ha
groB3 war, Platz fir zwei Legionen. (SPIE-
GEL-online, 20.9.2013)

So wie in NRW das Geo-Portal , TIM-
online” bereits ein ALS-basiertes DGM
bereitstellt, fehlt dies noch bei anderen
Bundesléndern, wie z. B. in Niedersachsen.
Hier wurden lediglich punktuell im Zuge von
archéologischen bedeutsamen Projekten
ALS-Befliegungen von wenigen Quadrat-
kilometern durchgefiihrt: das rémisch-
germanische Schlachtfeld Harzhorn/Kreis
Northeim und das rémische Versorgungs-
lager/-Stutzpunkt Hedemiinden/Kreis Got-
tingen.

Schaut man sich die ,Ausfransungen®
an der Landesgrenze von NRW an - hier
sind z. B. die auf niedersachsisches Gebiet
ragenden ALS-Daten gemeint — so stellen
diese doch einen signifikanten, zu nutzen-
den Fundus dar — in Zahlen : Eine grobe
Analyse ergibt, dass das DGM im Minimum
ca. 600 m bis hin zu mehr als zwei Kilome-
ter Uber die NRW-Landesgrenze hinausragt.
Nimmt man reprasentativ eine Streifenbreite
von ca. 1,5 km an, so resultiert daraus eine
Flache von ca. 900 km?2 (gerechnet mit
Lange der Grenzlinie zwischen Niedersach-
sen und NRW von 583 km). Das entspricht
ungeféhr der Flache von Berlin und stellt ei-
nen kostenlos nutzbaren Fundus fir die nie-
dersachsische Archaologie/Denkmalpflege
dar — ein vielfaches Mehr in zweistelliger
GroBenordnung, verglichen mit den ALS-
Flachen der obigen beiden Rémer-Projekte
Harzhorn und Hedemiinden. Vielverspre-
chend wird der schmale Streifen allemal
sein, schlieBlich steht eine Grenze seit al-
ters her flr eine strategische Linie, in deren
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Bereich noch unentdeckte Anlagen mit Si-
cherungs- und Uberwachungs-Charakter
zu vermuten sein werden.

Das Internet-basierte Werkzeug
» TIM-online® ist das Hilfsmittel, mit dem
der Flug Uber die Bildausschnitte der
Geodatenbasis NRW ermdoglicht wird.
So haben der Verfasser aus Hannover
und ein weiterer ,Pilot“ von der Elbe
(Sachsen-Anhalt) die Bildbeispiele ,vir-
tuell” erflogen. Das steht fur das Prinzip
der neuen Luftbildarch&ologie von zu-
hause aus zu jedem beliebig entfernten
Punkt auf der Erde: ,Virtuelle Arch&olo-
gische Flugprospektion® (VAF).
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